
 
 
 
 
 

 روش های آناليز دستگاهی نظری يک :نام درس واحد نظری٣ تعداد واحد:
 علوم پايه -: دکتراقطعم ساعت ٥١ مدت زمان ارايه درس:

 نظری ٢تجزيه و شيمی آلی : شيمی پيش نياز
 مدير گروه شيمی دارويی :مسول برنامه

  :دکتر سارا رسول امينیتدوين کننده
  

  :به بعد ٩۶از سال  -دکترای حرفه ای داروسازی طبق کوريکولوم کشوری اهداف عمومی
 ي اندازه گيري  دستگاهي آشنا ساختن  دانشجو با مباني   و قوانين  مربوط به روشها -

 كسب  مهارت  در تعيين  مقدار و شناسائي   مواد  داروئي  -

 آمادگي براي  درك و گذراندن دروس  كنترل كيفيت و كنترل  فيزيكو شيميائي  داروها  -

 آمادگي  براي انجام پايان نامه هاي  تحقيقاتي در زمينه هاي  مختلف علوم داروئي  -

  
  کلی اين درس شامل موارد زير مي باشد:عناوين 

  
 های آناليزطبقه بندی روش -مقدمات: معرفی درس و منابع -١
 بندی کروماتوگرافیمقدمات کروماتوگرافی: دسته -٢
 HPTLCو  TLCای: کروماتوگرافی صفحه -٣
 کروماتوگرافی Plateای: کروماتوگرافی صفحه -٤
 کروماتوگرافی ستونی -٥
 پيشرفته HPLCانواع ، پردازش کروماتوگرام ،روش اجرا، ات: مقدمHPLCکروماتوگرافی مايع:  -٦
 ، وزنی)GFC(انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: ژل فيلتراسيون -٧
 زنیوانواع ديگری از کروماتوگرافی مايع:  -٨
 انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: يونی -٩

 Metalو    Affinity chromatographyاختصاصیانواع ديگری از کروماتوگرافی مايع:  -١٠
Chelate Chromatography.. 

 الکتروفورزيس -١١
 GCکروماتوگرافی گازی: -١٢
 طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفش -١٣
 طيف سنجی مادون قرمز -١٤
 رنگ تابی دورانیپلاريمتری و  -١٥
 فلورسانس و فسفورسانس -١٦
 طيف بينی اتمی -١٧
  روش های الکتروشيميايی -١٨

  
  
  
  



  های آناليزطبقه بندی روش -مقدمات: و منابعمعرفی درس  - ١ دف کلی:ه
  اهداف اختصاصی

   دانشجو بايد بتواند:
 آناليز را برشمارد.توجه در  مورداصول  -١
 طبقه بندی آناليز را برشمارد.توجه در  مورداصول  -٢
  مورد توجه در صحت و دقت داده های آناليز دستگاهی بيان کند. و روش های اصول -٣
 انواع کلی روش های آناليز يک نمونه را با توجه به هدف آناليز بيان کند. -٤
 انواع روش های آناليز دستگاهی را با توجه به هدف آناليز بيان کند. -٥

  
 بندی کروماتوگرافیمقدمات کروماتوگرافی: دسته -٢ :هدف كلي

  اهداف اختصاصی
  دانشجو بايد بتواند:

  را بيان کند.و اجزای اصلی آن اصول اوليه کروماتوگرافی  -١
 را برشمارد. کلی کروماتوگرافیانواع  -٢
  دسته بندی جزيی انواع کروماتوگرافی را برشمارد. -٣
  

 HPTLCو  TLCای: کروماتوگرافی صفحه - ٣ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

   دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند. TLCاصول کروماتوگرافی صفحه ای  -١
 را بيان کند. TLCماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده کروماتوگرافی  -٢
 را بيان کند.  TLCکاربرد کروماتوگرافی  -٣
 را بيان کند. TLCکروماتوگرافی  مزايا و معايب -۴
 بيان کند.را  TLCروش اجرای کروماتوگرافی  -۵
 را بداند. TLCروش گزارش کروماتوگرافی  -۶
  را بيان کند. HPTLCاصول کروماتوگرافی صفحه ای  -٧
 را بيان کند. HPTLCماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده کروماتوگرافی  -٨
 را بيان کند.  HPTLCکاربرد کروماتوگرافی  -٩

 را بيان کند. HPTLCکروماتوگرافی  مزايا و معايب -١٠
 را بيان کند. HPTLCاتوگرافی روش اجرای کروم -١١
 را بداند. HPTLCروش گزارش کروماتوگرافی  -١٢

  
 کروماتوگرافی Plateای: کروماتوگرافی صفحه - ۴  هدف کلی:

  اهداف اختصاصی
   دانشجو بايد بتواند:

  را بيان کند. Plateاصول کروماتوگرافی صفحه ای  -١
 ا بيان کند.ر Plateماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده کروماتوگرافی  -٢
 را بيان کند.  Plateکاربرد کروماتوگرافی  -٣
 را بيان کند. Plateکروماتوگرافی  مزايا و معايب -۴
 را بيان کند. Plateروش اجرای کروماتوگرافی  -۵
 را بداند. Plateروش گزارش کروماتوگرافی  -۶
  
  
  
  
  



 کروماتوگرافی ستونی - ۵ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

   دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند. ستونیماتوگرافی اصول کرو -١
 را بيان کند.کروماتوگرافی ستونی ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند.  کروماتوگرافی ستونیکاربرد  -٣
 را بيان کند. کروماتوگرافی ستونی مزايا و معايب -۴
 را بيان کند. کروماتوگرافی ستونیروش اجرای  -۵
 ند.روش گزارش کروماتوگرافی ستونی را بدا -۶
   
  

 HPLCانواع ، پردازش کروماتوگرام ،روش اجرا، : مقدماتHPLCکروماتوگرافی مايع:  - ۶ هدف کلی:
 پيشرفته

  اهداف اختصاصی
   دانشجو بايد بتواند:

  را بيان کند. HPLCاصول کروماتوگرافی مايع  -١
 را بيان کند. HPLCماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده کروماتوگرافی  -٢
 را بيان کند.  HPLCرافی کاربرد کروماتوگ -٣
 کروماتوگرافی ستونی را بيان کند. مزايا و معايب -۴
 روش اجرای کروماتوگرافی ستونی را بيان کند. -۵
 را بداند. HPLCکروماتوگرافی کمی(تعيين مقدار) و کيفی روش گزارش  -۶
 را بيان کند. HPLCمراحل پردازش داده ها در فايل خروجی آناليز  -٧
را بيان شامل استفاده از استاندارد داخلی و خارجی  HPLCروش های رايج برای افزايش اعتبار به آناليز  -٨

 نمايد.
  پيشرفته را متناسب با ماهيت نمونه مورد آناليز را بيان نمايد.  HPLCانواع  -٩

   
 )GFC(انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: ژل فيلتراسيون - ٧ هدف کلی:

  اهداف اختصاصی
   دانشجو بايد بتواند:

  کند. را بيان )GFC(راسيونژل فيلتکروماتوگرافی اصول  -١
 را بيان کند. )GFC(ژل فيلتراسيونکروماتوگرافی ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند.  )GFC(ژل فيلتراسيونکروماتوگرافی کاربرد  -٣
 را بيان کند. )GFC(ژل فيلتراسيونکروماتوگرافی  مزايا و معايب -۴
 را بيان کند. )GFC(ژل فيلتراسيونکروماتوگرافی روش اجرای  -۵
 را بداند. )GFC(ژل فيلتراسيونکروماتوگرافی کمی(تعيين مقدار) و کيفی روش گزارش  -۶

  
 انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: وزنی - ٨ هدف کلی:

  اهداف اختصاصی
   دانشجو بايد بتواند:

  کند. را بيانوزنی کروماتوگرافی اصول  -١
 را بيان کند.وزنی کروماتوگرافی ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند. وزنی کروماتوگرافی برد کار -٣
 را بيان کند.وزنی کروماتوگرافی  مزايا و معايب -۴
 را بيان کند.وزنی کروماتوگرافی روش اجرای  -۵
 را بداند.وزنی کروماتوگرافی کمی(تعيين مقدار) و کيفی روش گزارش  -۶
  



 انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: يونی - ٩ دف کلی:ه
  اهداف اختصاصی

   دانشجو بايد بتواند:
  کند. را بيانيونی ماتوگرافی کرواصول  -١
 را بيان کند.يونی کروماتوگرافی ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند. يونی کروماتوگرافی کاربرد  -٣
 را بيان کند.يونی کروماتوگرافی  مزايا و معايب -۴
 را بيان کند.يونی کروماتوگرافی روش اجرای  -۵
 را بداند.يونی کروماتوگرافی  کمی(تعيين مقدار) و کيفی روش گزارش -۶
  

 Metalو    Affinity chromatographyانواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: اختصاصی - ١٠ هدف کلی:
Chelate Chromatography.. 

  اهداف اختصاصی
  دانشجو بايد بتواند:

  کند. را بيان  Affinity chromatography اختصاصیکروماتوگرافی اصول  -١
  را بيان کند.   Affinity chromatographyکاربرد -٢
 را بيان کند.   Affinity chromatography مزايا و معايب -٣
 را بيان کند.   Affinity chromatographyاجرای کلی روش  -۴
  کند. را بيان Metal Chelate Chromatographyاصیاختصکروماتوگرافی اصول  -۵
 را بيان کند.  Metal Chelate Chromatography کاربرد -۶
 را بيان کند. Metal Chelate Chromatography مزايا و معايب -٧
 را بيان کند.Metal Chelate Chromatography روش کلی اجرای  -٨
  

 الکتروفورزيس - ١١ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
 کند. را بيان  اصول الکتروفورزيس -١
 را بيان کند.   الکتروفورزيس کاربرد -٢
 را بيان کند.  الکتروفورزيس مزايا و معايب -٣
 را بيان کند. کلی اجرای الکتروفورزيسروش  -۴
  
  

 GCکروماتوگرافی گازی: - ١٢ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
 را بيان کند. GCگازی اصول کروماتوگرافی  -١
 را بيان کند. GCکروماتوگرافی ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند.  GCکروماتوگرافی کاربرد  -٣
 را بيان کند. GCکروماتوگرافی  يبمزايا و معا -۴
 را بيان کند. GCکروماتوگرافی روش اجرای  -۵
 را بداند. GCکروماتوگرافی کمی(تعيين مقدار) و کيفی روش گزارش  -۶
 را بيان کند. GCمراحل پردازش داده ها در فايل خروجی آناليز  -٧
 ن نمايد.شامل استفاده از استاندارد داخلی و خارجی را بيا GCروش های رايج برای افزايش اعتبار به آناليز  -٨
 را بيان نمايد. GCآناليز رايج برای گزارش بر اساس بانک اطلاعاتی نمونه ها در  روش های -٩
  
  



 )UV(طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفش - ١٣ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
 کند. را بيان طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشاصول  -١
 را بيان کند. طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشاه ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده دستگ -٢
 را بيان کند.  طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشکاربرد دستگاه  -٣
 را بيان کند. طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشويژگی ها و محدوديت های دستگاه  -٤
 را بيان کند. طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشروش اجرای دستگاه  -٥
حاصل از  طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشه دستگا طيفو تفسير کمی(تعيين مقدار) و کيفی گزارش روش  -٦

 را بداند.آناليز 
 شامل استفاده از  طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفشروش های رايج برای افزايش اعتبار به آناليز با  دستگاه  -٧

  استاندارد و تهيه منحنی کاليبراسيون را بيان نمايد.
و منحنی  سنجی مرئی و ماوراء بنفشطيف مراحل پردازش داده ها در فايل خروجی آناليز دستگاه  -٨

 ا بيان کند.ر کاليبراسيون
  
  
 )IR(طيف سنجی مادون قرمز - ١۴ هدف کلی:

  اهداف اختصاصی
  دانشجو بايد بتواند:

  کند. را بيان مادون قرمزطيف سنجی اصول  -١
 را بيان کند. مادون قرمزماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده دستگاه  -٢
 را بيان کند.  مادون قرمزکاربرد دستگاه  -٣
 را بيان کند. مادون قرمزويژگی ها و محدوديت های دستگاه  -٤
 را بيان کند. مادون قرمزروش اجرای دستگاه  -٥
 را بداند.حاصل از آناليز  مادون قرمزدستگاه  طيفو تفسير روش گزارش  -٦
  

 رنگ تابی دورانیپلاريمتری و  - ۵١ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند.پلاريمتری  اصول -١
 را بيان کند. پلاريمتریدستگاه ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند.  پلاريمتریکاربرد  -٣
 را بيان کند.پلاريمتری روش اجرای  -۴
 را بيان کند.و گزارش نتيجه  ، مقايسه با نمونه استانداردپلاريمتریداده های حاصل از راحل پردازش م -۵
  را بيان کند. ی دورانیرنگ تاباصول  -۶
 را بيان کند. رنگ تابی دورانیماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده دستگاه  -٧
 را بيان کند.  رنگ تابی دورانیکاربرد  -٨
 را بيان کند. رنگ تابی دورانیروش گزارش  -٩
  
  
  
  
  
  
  
  



 فلورسانس و فسفورسانس - ١۶ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند. فلورسانس و فسفورسانساصول  -١
 ا بيان کند.ر فلورسانس و فسفورسانسدستگاه ماهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده  -٢
 را بيان کند.  فلورسانس و فسفورسانسدستگاه کاربرد  -٣
 . را بيان کند فلورسانس و فسفورسانسدستگاه حدوديت های م -۴
 را بيان کند. فلورسانس و فسفورسانسدستگاه  آنايز با روش اجرای -۵
 را بداند. فلورسانس و فسفورسانسدستگاه  آنايز باروش گزارش نتيجه  -۶
 را بيان کند. فلورسانس و فسفورسانسدستگاه  آنايز بابا  در فايل خروجی آناليزمراحل پردازش داده ها  -٧
  

 طيف بينی اتمی - ١٧ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند. طيف بينی اتمیاصول  -١
 را بيان کند. طيف بينی اتمیدستگاه اهيت و انواع اجزای تشکيل دهنده م -٢
 را بيان کند.  طيف بينی اتمیدستگاه کاربرد  -٣
 را بيان کند. طيف بينی اتمیدستگاه حدوديت های م -۴
 را بيان کند. طيف بينی اتمیاجرای کلی روش  -۵
 را بداند. طيف بينی اتمیدستگاه آناليز با روش گزارش  -۶
  

 روش های الکتروشيميايی - ١٨ هدف کلی:
  اهداف اختصاصی

  دانشجو بايد بتواند:
  را بيان کند. روش های الکتروشيميايیاصول  -١
 کند. را بيان روش های الکتروشيميايیدهنده ماهيت و انواع اجزای تشکيل  -٢
 را بيان کند.  روش های الکتروشيميايیکاربرد  -٣
 را بيان کند. روش های الکتروشيميايیاجرای کلی روش  -۴
 را بداند. روش های الکتروشيميايینتيجه آناليز با روش گزارش  -۵
  

  منابع اصلی درسی:
  

- Prinicples of Instrumental Analysis. By Skoog, heller & Nieman; Last edition. 
- Spectrometry. By Pavia, Lampman, Kriz, Vyvyan; Last Edition. 
- Spectrometric Identification of Organic Compounds. By Silvererstein; Last Edition. 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

           



  :شرايط اجرا
   سخنرانی -
   پرسش پاسخ -
  روش حل مساله آناليزسخنرانی به  -

  امکانات آموزشی: 
  power pointاسلايد  -
  تخته سفيد -
 اتصال به اينترنت -

   نحوه ارزيابی:
  فعاليت های کلاسی اعم از حضور و غياب  -

  نحوه محاسبه نمره کل:
  هايینمره ن % ١٠ :به صورت تهيه مطلب آموزشی مشارکت و پاسخ گويی به سوالات در کلاس و پژوهش -
  نمره نهايی  %۴۵ آزمون ميان ترم: - 
 احتمالا به ميزان محدود سوالات تستی-  سوالات تشريحی :بيشترين سهم سوالات  :نمره نهايی %۴۵ آزمون پايان ترم: -
  پايان ترم شامل حذف دروس ميان ترم نمی شود. -

  تعداد مجاز طبق قوانين آموزشیغيبت به : مقررات



 روش های آناليز دستگاهی نظری يک جدول زمانبندی درس 
  

ساعت   سرفصل مطالب
  ارايه

امکانات مورد   منابع درسی  نحوه ارايه
  نياز

  روش ارزشيابی

طبقه  -مقدمات: معرفی درس و منابع
  های آناليزبندی روش

   پرسش پاسخ + سخنرانی  ۴
روش حل سخنرانی به + 

  مساله آناليز

  سفيد تخته+اسلايد 
  

آزمون +کوييز
  کتبی

بندی مقدمات کروماتوگرافی: دسته
 کروماتوگرافی

  

۵/٠         

و  TLCای: کروماتوگرافی صفحه
HPTLC  

٢         

 Plateای: کروماتوگرافی صفحه
  کروماتوگرافی

٢         

         ٢  کروماتوگرافی ستونی

، ات: مقدمHPLCکروماتوگرافی مايع: 
انواع ، پردازش کروماتوگرام ،روش اجرا

HPLC پيشرفته  

۶         

انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: ژل 
  )GFC(فيلتراسيون

١         

انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: 

  زنیو

١         

انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: 
 يونی

  

٢         

انواع ديگری از کروماتوگرافی مايع: 

 Affinityاختصاصی

chromatography    وMetal 

Chelate Chromatography..  

٢         

         ۵/٠  الکتروفورزيس

         ٢  GCکروماتوگرافی گازی:

         ٨  طيف سنجی مرئی و ماوراء بنفش

         ٨  طيف سنجی مادون قرمز

         ٢  رنگ تابی دورانیپلاريمتری و 

 فلورسانس و فسفورسانس
  طيف بينی اتمی

٢         

          ٢  وش های الکتروشيميايیر

  


